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Abstract. The study proposes one of the ways to solve the current 

scientific and technical task of improving the existing methods and technical 

means intended for the neutralization and destruction of the most dangerous 

explosive objects for the population - anti-personnel and anti-tank engineering 

mines with tension, electromagnetic, infrared, acoustic and seismic sensors of 

the target by the use of robotic equipment equipped with firearms, while 

simultaneously ensuring the safety of personnel involved in the humanitarian 

demining of the territory of Ukraine. 
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Вступ. Історія існування людства на Землі завжди була пов’язана із 

веденням воєн та воєнних конфліктів, які супроводжувалися широким 

застосуванням протиборчими сторонами різноманітних типів боєприпасів: 

систем залпового вогню і керованої зброї, авіаційних, артилерійських і 

мінометних боєприпасів, протитанкових і протипіхотних мін, касетних 

боєприпасів, засобів ближнього бою, саморобних вибухових пристроїв 

(СВП) та багатьох інших. Країни, на території яких велися або ведуться 

бойові дії, обов’язково стикаються з проблемами гуманітарного 

розмінування. Одною з таких країн на сьогоднішній день є Україна. 

Територія нашої держави визнана одною із найзабрудненіших 

вибухонебезпечними предметами (ВНП) у світі. З огляду на 

вищезазначене, нагальним та актуальним є вирішення науково-технічних 

завдань щодо розробки нових та удосконалення існуючих методів та 

технічних засобів, призначених для знешкодження та знищення 

різноманітних вибухонебезпечних предметів з одночасним забезпеченням 

безпеки персоналу, який залучається до виконання робіт з гуманітарного 

розмінування території України. 

Як доводить аналіз виконання робіт з гуманітарного розмінування на 

території України урядовими організаціями та міжнародними 

операторами, з огляду на щільність забруднення та складність рельєфу, ці 

роботи в основному здійснюються ручними методами, однак міжнародний 

досвід підтверджує необхідність створення робототехнічних засобів та 

систем військового (подвійного) призначення. В Україні та світі проведено 

ряд досліджень теоретичного та експериментального характеру, в 
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результаті яких розроблені дослідні зразки таких засобів, в тому числі і для 

проведення гуманітарного розмінування, та проведена їх апробація [1,2]. 

Застосування подібної роботизованої техніки обумовлюється прагненням 

усіх країн світу до збереження життя людей, як в бойових умовах (в 

контексті якого використання подібних засобів та систем дозволяє досягти 

позитивних результатів), а також в процесі гуманітарного розмінування 

територій, на яких знаходяться ВНП. 

Основна частина. Найбільшу небезпеку як для цивільного населення, 

так і для фахівців піротехнічних або інженерно-саперних підрозділів 

становлять протипіхотні та протитанкові міни у зв’язку із їх підступністю і 

масовістю застосування, необізнаністю пересічних громадян. Особливо це 

стосується протипіхотних мін осколкової і фугасної дії та протитанкових 

мін фугасної і кумулятивної дії із натяжними, сейсмічними, акустичними, 

інфрачервоними, оптичними та електромагнітними датчиками цілі, 

наприклад, таких як: протипіхотні – ПОМ-2 «Отьок», ПОМ-3 

«Медальйон»; протитанкові – ТМ-83, ПТМ-1, ПТМ-3, ПТМ-4, ПТКМ-1Р 

та інші [4]. 

Особливістю цих та подібних ним інженерних боєприпасів є їх висока 

ефективність, з одного боку, та надзвичайна небезпечність у поводженні – 

з іншого. Вони не підлягають знешкодженню, а знищеними можуть бути 

або шляхом доставки до них зарядів для знищення (з використанням 

маніпуляторів, наземних або повітряних роботизованих засобів), або 

шляхом дистанційного знищення з використанням стрілецької зброї. 

Останній метод широко використовується військовими підрозділами в ході 

ведення бойових дій та виконанні бойових завдань. 

Перспективним варіантом виконання подібних завдань 

представляється використання наземних роботів, оснащених вогнепальною 

зброєю. Прикладом тому можуть слугувати роботи канадської компанії 

ICOR Technology, модель CALIBER з різновидами, які можуть бути 

оснащені подібними системами та мають високі показники щодо 

швидкості, спритності та маневреності, призначені для буксирування та 

перетягування вантажів, ведення розвідки на місцевості та в будівлях, 

мають широкий перелік навісного обладнання [5]. 

На рис. 1,а) показано модель роботу CALIBER MK4 – це самий 

потужний з серії роботів CALIBER, максимальна маса вантажу, який може 

підняти робот – 90 кг (200 фунтів). На рис. 1,б) зображений 

«найрозумніший» робот із сімейства CALIBER FLEX, який має 

вантажопідйомність 36 кг. Їхні блоки управління забезпечують 

автоматичне попередньо встановлене позиціонування для полегшення 

швидкого розгортання, а 3D-аватар забезпечує зворотний зв'язок та 

позиціонування фактичного положення робота у реальному часі. Модульна 

конструкція робота дозволяє зменшити витрати на технічне 

обслуговування за рахунок легкої та швидкої модернізації та 
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переоснащення платформи, ремонту та заміни деталей безпосередньо на 

місці (в районі) виконання бойового завдання. 

 

   
а)                                                                                  б) 

Рисунок 1 – Роботи наземні серії CALIBER:  

а) – модель MK4; б) – модель FLEX 

 

Технічні характеристики роботів наведені у табл. 1. 

 

Таблиця 1 – Технічні характеристики роботів наземних серії 

CALIBER 

№ 

з/п 
Найменування показника 

Характеристики робота   

модель MK4 модель FLEX 

1.  Час безперервної роботи 

(виконання завдання), год. 

2…5 і більше  

(в залежності 

від місії)  

2…4 і більше  

(в залежності 

від місії) 

2. Габаритні розміри, мм (дюйми):    

 - довжина:  

у розгорнутому стані 

у складеному стані 

 

1400 (55)  

990 (39) 

 

1400 (55) 

990 (39) 

 - ширина 750 (29,5) 610 (24) 

 - висота 870 (34,5) 690 (27) 

3. Вага, з елементами живлення, кг 333 107 

4.  Кут підйому по сходах, ° 40 45 

5. Стійкість до погодних умов  за 

IP65 

екологічно герметичний; 

можливість хімічного біозмивання 
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Роботи оснащені: системою управління із гнучким і точним 

контролем; IP-радіоприймачем; вдосконаленим лазерним далекоміром з 

вбудованим датчиком відстані LIDAR; 2-швидкісною PTZ-камерою з 

можливістю управління її просторового положення в автоматичному і 

ручному режимах. 

Висновки. Запропонована в дослідженні роботизована техніка 

канадського виробництва, або їй подібна, забезпечить в складних умовах 

сьогодення виконання бойових завдань фахівцями піротехнічних 

підрозділів ДСНС України (за умови законодавчого вирішення питання 

щодо можливості використання цими підрозділами зазначеного 

обладнання) або особовим складом інженерно-саперних чи 

вибухотехнічніх підрозділів інших силових структур щодо знешкодження 

та знищення різноманітних вибухонебезпечних предметів, в тому числі і 

досліджених в роботі протипіхотних та протитанкових інженерних мін, а 

також врятувати ще не одне життя. 
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