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Abstract. The peculiarities of using the Matlab application program 

package for the study of radar systems as components of airspace control, 

control and surveillance of airspace are considered. It is shown that Matlab is a 

flexible and powerful package that allows for mathematical and simulation 

modeling of practical guidance. 

 

Вступ. Радіолокаційні системи займають вагоме місце у системах 

управління повітряним простором, контролю повітряного простору та 

спостереження повітряного простору [1-4]. 

Радіолокаційне спостереження визначається як спосіб своєчасного 

виявлення повітряних об’єктів (ПО) та визначення їхнього 

місцезнаходження (а за потреби й отримання додаткової інформації, що 

стосується ПО) і своєчасного надання цієї інформації користувачам, щоб 

забезпечити підтримку безпечного управління, виходячи з визначеної 

сфери інтересів [5-14]. 

 

Основна частина. Для дослідження та моделювання радіолокаційних 

систем можна використовувати Matlab [15]. Цей пакет прикладних 

програм містить велику кількість вбудованих функцій спрямованих на 

моделювання радіолокаційних систем та окремих вузлів, що мають змінні 

параметри.  

Розглянемо деякі функції. Функція radar_eq.m реалізує радіолокаційні 

втрати, що визначаються, як зменшення загального відношення 

сигнал/завада. Синтаксис такий: 

 

[snr] = radar_eq (pt, freq, g, sigma, te, b, nf, loss, range). 

 

Основні параметри функції наведено у табл. 1. 

Функція radar_eq.m розроблена таким чином, що вона може приймати 

одне значення для вхідного діапазону або вектор, що містить багато 

значень діапазону.  

Також можна легко змінити функцію Matlab radar_eq.m, щоб вона 

вирішувала рівняння для максимальної дальності виявлення, як функції 

мінімально необхідного відношення сигнал/завада (SNR) для заданого 

набору параметрів радара. 
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Таблиця 1 – Параметри функції radar_eq.m 

 

Знак Опис Одиниці виміру Статус 

pt пікова потужність Ватт (Watts) Введення 

freq центральна частота радара Герц (Hz) Введення 

g посилення антени Децибел (dB) Введення 

sigma цільовий поперечний переріз Метри квадратні 

(  ) 

Введення 

te ефективна шумова температура Кельвін (Kelvin) Введення 

b пропускна здатність Герц (Hz) Введення 

nf коефіцієнт шуму Децибел (dB) Введення 

loss втрати радіолокації Децибел (dB) Введення 

range цільовий діапазон (може бути 

або одиничним значенням, або 

вектором) 

Метри (meters) Введення 

snr SNR (одиничне значення або 

вектор, в залежності від 

вхідного діапазону) 

Децибел (dB) Вихідні 

дані 

 

Крім того, рівняння радіолокатора  

     
   

     

             
 (1) 

можна модифікувати для обчислення ширини імпульсу, необхідного 

для досягнення певного відношення сигнал/завада для даного діапазону 

виявлення. У цьому випадку радіолокаційне рівняння можна записати як 

  
           

    

   
    

  (2) 

Такий запис для моделювання може бути корисний для наступної 

ситуації. Радарні системи часто використовують кінцеву кількість 

імпульсів для виконання всіх призначених режимів роботи. Деякі з цих 

сигналів використовуються для пошуку та виявлення, інші можуть 

використовуватися для відстеження, тоді, як обмежена кількість 

широкосмугових сигналів може використовуватися для розрізнення цілі. 

Під час пошукового режиму роботи, наприклад, виявлення певної цілі з 

певним значенням характеристики відбиваючої здатності (RCS) цілі 

встановлюється на основі заздалегідь визначеної ймовірності виявлення 

  . Імовірність виявлення,   , використовується для обчислення 

необхідного відношення сигнал/завада виявлення. 

Після обчислення необхідного відношення сигнал/завада, рівняння (2) 

можна використати для знаходження найбільш підходящого імпульсу (або 

хвилі), який досягає необхідного відношення сигнал/завада (або 
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еквівалентно необхідного   ). Часто може бути так, що жоден з доступних 

радіолокаційних сигналів не може гарантувати мінімально необхідне 

відношення сигнал/завада для конкретного значення RCS у певному 

діапазоні виявлення. У цьому випадку радар повинен чекати, поки ціль не 

підійде достатньо близько в діапазоні, щоб встановити виявлення, інакше 

можна використовувати імпульсну інтеграцію (когерентну або 

некогерентну). В якості альтернативи можна використовувати 

кумулятивну ймовірність виявлення. 

Висновки. Контроль повітряного простору став однією з 

найважливіших задач усіх країн світу, як кожної окремо, з точки зору 

забезпечення їх національної безпеки і оборони, так і усіх разом, з точки 

зору забезпечення безпеки польотів авіації і поєднання міжнародних 

зусиль у боротьбі з тероризмом у цій сфері.  

Для розвитку радіолокаційних систем на етапі дослідження, 

модернізації, оновлення тощо доцільно використовувати пакет прикладних 

програм Matlab. Що дозволить забезпечити проведення якісних науково-

практичних досліджень.  
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